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Abstract of DE4011639 

An arrangement for measuring the level of a liquid 
in a container has a measurement device with at 
least two temp, sensors (5, 6), one above and one 
below the liquid level (10) and mounted on the 
container wall. An evaluation circuit (7) determines 
the level of liquid from the temp, difference 
measured by the two sensors. 
The sensors can be mounted on the inside or 
outside of the container wall which is heated in the 
region of the sensors. 

ADVANTAGE - Produces directly evaluatable 
electrical signal, and requires no temp, 
compensation. 
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(3) Vorrichtung zur Messung eines Flussigkeitspegels 

(§) Es wird eine Vorrichtung zur Messung eines Flussigkeits- 
pegels in einem Behalter vorgeschlagen, bei der der Pegel- 
stand an der Au&enwand des Behalters gemessen wird, so 
daS keine Bohrung durch die Wandung des Behalters 
erforderlich ist. Zur Messung des Pegelstandes wird ein 
Geber verwendet, der zwei ubereinander angeordnete Tem- 
peratursensoren aufweist. Durch eine separate Beheizung 
des Behalters im Bereich der Temperatursensoren wird in 
Abhangigkeit vom Pegelstand der Flussigkeit aufgrund un- 
terschiedlicher Warmewtderstande zwischen der Flussigkeit 
und der Gassaule uber der Flussigkeit eine Temperaturdiffe- 
renz gemessen, die als Mafi fur den Flussigkeitspegel 
auswertbar ist. Der Flussigkeitspegel wird optisch angezeigt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Vorrichtung zur 
Messung des Flussigkeitspegels in einem Behalter nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. Bekannte Pegelmes- 
ser weisen einen an einem Gelenkarm befestigten 
Schwimmer auf, dessen Lage in Abhangigkeit von der 
Anderung des Pegelstandes verandert wird. Dabei ist 
oftmals problematisch, das Signal fur den Pegelstand 
durch die Wandung des Behalters durchzufuhren, urn es 
auszuwerten. Durchfiihrungen fur die Wandungen stel- 
len ein Risiko dar, durch das die Flussigkeiten austreten 
konnen. 

Weiterhin ist ungdnstig, daB der Geber insbesondere 
bei aggressiven Flussigkeiten gegen Korrosion ge- 
schutzt werden muG. Derartige Spezialausfuhrungen 
sind besonders teuer Auch ist ungunstig, daQ die Me- 
chanik storanfallig ist, da sie bewegliche Teile aufweist 
die einem gewissen VerschleiB unterliegen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit dem kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daQ keine mechanisch bewegli- 
chen Teile erforderlich sind. Besonders vorteiihaft ist, 
daQ der Geber ein elektrisches Signal abgibt das direkt 
auswertbar ist Dadurch vereinfacht sich die Auswerte- 
schaltung erheblich. Ein weiterer Vorteil ist, daB durch 
die Auswertung der gemessenen Temperaturdifferenz 
eine besondere Eichung nicht erforderlich ist. Insbeson- 
dere wirken sich auBere Temperaturanderungen nicht 
auf die MeQgenauigkeit der Vorrichtung aus. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
Mafinahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Vorrichtung moglich. Durch die Anordnung der Tempe- 
ratursensoren des Gebers an der AuQenseite des Behal- 
ters oder im Inneren der AuBenwand ergibt sich eine 
besonders einfache und zuverlassige Temperatunnes- 
sung. Die Sensoren sind leicht austauschbar oder an 
anderer Stelle des Behalters einbaubar, ohne daB die 
Flussigkeit im Behalter abgelassen werden muB. Beson- 
ders vorteiihaft ist, daB keine DurchfUhrung durch die 
Wandung des Behalters erforderlich ist. 

Da der Bereich der Wandung, in dem die Temperatur- 
sensoren angeordnet sind, heizbar ist ergibt sich zwi- 
schen den zwei Temperatursensoren ein groBes Nutzsi- 
gnaL das gegen Storungen relativ unempfindlich ist 

Besonders gunstig ist auch, daB durch die Wahl des 
geeigneten Abstandes der beiden Temperatursensoren 
die Empfindlichkeit der MeBeinrichtung wahlbar ist 
Dadurch konnen die Temperatursensoren Keicht an die 
Aus werteschaltung angepaBt werden. 

Besonders vorteiihaft ist weiter, daB die Auswerte- 
schaltung mit einer Pegelanzeige verbunden ist so daB 
je nach Schaltungsart entweder ein bestimmter Min- 
destpegel oder ein Oberschreiten bzw. Unterschreiten 
eines Sollpegels angezeigt wircL Derartige Anzeigen 
wie Lampen oder Leuchtdioden sind preiswert verftig- 
bar und zuverlassig im Betrieb. 

Weiterhin ist vorteiihaft, daB durch den einfachen 
Aufbau der Auswerteschaltung eine preiswert herstell- 
bare MeBeinrichtung geschaffen wird, da sie nur wenige 
Bauelemente erfordert 
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Weitere Vorteile und Verbesserungen der Erfindung 
sind der Beschreibung entnehmbar. 

Zeichnung 

5 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 
Fig. 1 die schematische Anordnung der Vorrichtung 
io an einem Behalter und 

Fig. 2 ein Blockschahbild. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

is GemaB Fig. 1 sind an einem Behalter 1 an der AuQen- 
seite der Wandung zwei Temperatursensoren 5, 6 ange- 
ordnet die Obereinander mit einem vorgegebenen Ab- 
stand angeordnet sind und die Funktion des Gebers 9 
darstellen. Die Temperatursensoren 5, 6 sind uber Zulei- 

20 tungen mit einer Auswerteschaltung 7 gemaQ der Fig. 2 
verbunden. Die Auswerteschaltung 7 ist mit einer Pegel- 
anzeige 8 verbunden. Sowohl die Auswerteschaltung 7 
als auch die Pegelanzeige 8 konnen an beliebiger Stelle 
angeordnet sein, sie mussen nicht in raumlicher Nahe zu 

25 den Temperatursensoren 5, 6 stehen. Neben den Tem- 
peratursensoren 5, 6 ist ein Heizelement 2 angeordnet 
das uber die Zuleitungen 3, 4 elektrisch versorgt wird 
und die Behalterwand im Bereich der Temperatursenso- 
ren 5, 6 aufweist 

30 Die Auswerteschaltung gemaQ der Fig. 2 stellt eine 
an sich bekannte Bruckenschaltung dar, in deren einen 
BrOckenzweig die Temperatursensoren 5, 6 und in de- 
ren zweiten BrOckenzweig Vergleichswiderstande 11 
und 12 angeordnet sind, wobei der eine Widerstand 11 

35 als Trimmwiderstand ausgebildet ist Die Briicke wird 
zwischen den Elementen 5, 11 bzw. 6, 12 elektrisch ver- 
sorgt Im Querzweig wird zwischen den Elementen 5, 6 
und 11, 12 eine Bruckenspannung abgegriffen, die einem 
Verstarker 13 zugefuhrt wird, der in Komperatorschal- 

40 tung ar bei let Der Ausgang des Komperators 13 ist mit 
einer per se bekannten Pegelanzeige 8 verbunden. Die 
Pegelanzeige 8 weist Lampen- oder Digitalanzeigen auf. 

Im folgenden wird die Funktionsweise dieser Schal- 
tungsanordnung beschrieben. 

45 Das MeBprinzip dieser Vorrichtung beruht auf den 
Effekt daB Flussigkeiten einen gegenuber Gasen unter- 
schiedlichen Warmewiderstand aufweisen. Wird bei- 
spielsweise eine warme Fliissigkeit in einem Behalter 
gelagert dann erwarmt sich der Behalter in etwa bis zu 

so der Oberflache, dem Pegelstand der Flussigkeit Die 
uber der Flussigkeit befindliche Gassaule weist einen 
wesentlich groBeren Warmewiderstand auf, so daB auch 
die Wandung des Behalters 1 oberhalb des Pegelstandes 
10 kalter ist als unterhalb des Pegelstandes 10. Die bei- 

55 den Temperatursensoren 5, 6 messen entsprechend un- 
terschiedliche Temperaturen, da der eine Temperatur- 
sensor 5 oberhalb des Pegelstandes 10 und der zweite 
Tempera tursensor 6 unterhalb des Pegelstandes 10 an- 
geordnet ist Die Temperaturdifferenz zwischen den 

60 zwei Temperatursensoren 5, 6 ist umso grdfler, je gro- 
Ber der Abstand der beiden Temperatursensoren ist 
Andererseits ergibt sich auch dann eine groBe Tempera- 
turdifferenz zwischen den beiden Temperatursensoren 
5, 6, wenn der Behalter 1 ein Material mit einem hohen 

65 Warmewiderstand aufweist Da der Warmewiderstand 
des Behalters 1 durch die Wah! des verarbeitenden Ma- 
terials festliegt laBt sich die Empfindlichkeit der MeB- 
einrichtung in besonders vorteilhafter Weise durch die 
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Wahl Jes geeigneten Abstandes der beiden Tempera- 
tursensoren 5, 6 vorgeben. 

Hat die Flussigkeit im Behalter dagegen Raurntempe- 
ratur, dann wird die Temperaturdifferenz zwischen den 
i zwei Temperatursensoren 5, 6 sehr klein sein. Urn den- 5 

noch ein nutzbares Differenzsignal zu erhalten, wird mit 
- einem Heizelement 2 der Bereich der Wandung urn die 

v Temperatursensoren 5, 6 beheizt. Durch die unter- 

schiedliche Warmeableitung ergeben sich dann, wie be- 
reits beschrieben, ftir die einzelnen Temperatursenso- 10 
ren 5, 6 unterschiedlichen Temperaturen, deren Diffe- 
renz auswertbar ist 

In der Bruckenschaltung gemSB der Fig. 2 ist ein ver- 
anderbarer Widerstand 11 vorgesehen, mit dem ein Ab- 
gleich der Bruckenschaltung erfolgt Dieses ist erforder- 15 
lich, da die Temperatursensoren 5, 6 innerhalb der Ferti- 
gung eine gewisse Streuung aufweisen und damit unter- 
schiedliche Temperaturwerte messen konnen. 

Erreicht die Temperaturdifferenz der Temperatur- 
sensoren 5, 6 einen bestimmten Mindestwert, dann wird 20 
der Komperator 13 durchgeschaltet und die Lampe der 
Pegelanzeige 8 leuchtet auf. Dadurch ist gekennzeich- 
net, daB sich der Pegelstand 10 zwischen den beiden 
Temperatursensoren 5,6 befindet. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 25 
hen, die Anzeige der Pegelanzeige 8 zu invertieren und 
sie jeweils dann aufleuchten zu lassen, wenn ein vorge- 
gebener Pegelstand 10 entweder unterschritten oder 
uberschritten wird. Eine derartige Signaiauswertung ist 
fur eine einfache Niveauregelung verwendban 30 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Messung des Pegelstandes einer 
Flussigkeit in einem Behalter mit einem Geber und 35 
einer Auswerteschaltung, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Geber (9) wenigstens zwei Tempera- 
tursensoren (5, 6) aufweist, von denen der erste 
Temperatursensor (5) oberhalb und der zweite 
Temperatursensor (6) unterhalb des Pegelstandes 40 
(10) der Flussigkeit an der Wandung des Behalters 
(1) angeordnet ist und daB die Auswerteschaltung 
(7) aus der Temperaturdifferenz der Temperatur- 
sensoren (5, 6) den Pegelstand (10) der Flussigkeit 
ermittelt 45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Temperatursensoren (5, 6) an der 
A u Ben wand des Behalters (1) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder % dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperatursensoren (5, 6) 50 
im Inneren der Wandung des Behalters (1) ange- 
ordnet sind 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzetchnet, daB die Wan- 
dung des Behalters (1) im Bereich der Temperatur- 55 
sensoren (5, 6) heizbar ist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Emp- 
findlichkeit der MeBeinrichtung durch Anderung 
des Abstandes der Temperatursensoren (5, 6) wahl- 60 
bar ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB durch die 
Auswerteschaltung (7) eine Pegelanzeige (8) an- 
steuerbar ist 65 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pegelanzeige (8) vorzugsweise ei- 
ne Lampe, Leuchtdiode oder Digitalanzeige auf- 



639 Al 

4 

weist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ober- 
oder Unterschreiten eines vorgegebenen Pegel- 
standes ein Warnsignal ausgebbar ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteschaltung (7) mit den Temperatursensoren (5, 
6) eine Briickenschaltung (5, 6, 11, 12) bildet, deren 
Mittenspannung einem {Comparator (13) zugefuhrt 
wird und daB dessen Ausgang mit der Pegelanzeige 
(8) verbunden ist 
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